
 
ПРАКТИЧНЕ ЗАНЯТТЯ №17. 

Тема: Градієнт функції та похідна функції у напрямку вектора. 
ПРАКТИЧНІ РЕКОМЕНДАЦІЇ 

П р и к л а д : Знайти градієнт функції 3

2

4
32
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хz 

  в точці А (-1; 1) та 

похідну в точці А в напрямі вектора 


а (-12; -5). 
Розв’язання: 

Обчислимо частинні похідні функції в точці А0: 
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Тоді градієнт функції можна записати у вигляді: 
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Для запису похідної в точці А в напрямі вектора 


а  використаємо 

формулу:  coscos 
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Для цього зайдемо напрямлені косинуси:  
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Тоді, 
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Відповідь: jigradz
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ЗАВДАННЯ ДЛЯ САМОСТІЙНОЇ РОБОТИ 

5.31. Задано функцію 323 24 ухyxz   і точку А (1; 1). Знайти 
градієнт функції в точці А. 

5.32. Задано функцію 32 ухху
у
хz   і точку А (1; 4). Знайти 

градієнт функції в точці А. 

5.33. Задано функцію 
2

2

1







 


y
xz  і точку А (2; –3). Знайти градієнт 

функції в точці А. 



5.34. Задано функцію 
12

4














y

xz  і точку А (–1; 0,5). Знайти градієнт 

функції в точці А. 

5.35. Задано функцію )(xycоsz   і точку А (
2
 ;

2
 ). Знайти градієнт 

функції в точці А. 

5.36. Задано функцію )2( yxsіnz   і точку А (
4


 ;
2
 ). Знайти градієнт 

функції в точці А. 
5.37. Задано функцію  222 43 yxz   і точку А (2; 3). Знайти градієнт 

функції в точці А. 
 

Для вектора 


а  знайти напрямлені косинуси: 

5.38. 


а (1; –1); 5.39. 


а (–2; 1,5); 
5.40. 



а (0; 7); 5.41. 


а (5; 1); 
5.42. 



а (–6; –8); 5.43. 


а (–5; –12). 

5.44. Задано функцію 
2

3
у
хz  , точку А (3; 4) і вектор 



а (6; 8). Знайти 

похідну в точці А в напрямі вектора 


а . 

5.45. Задано функцію 2

32
у
хz  , точку А (1; 4) і вектор 



а (–6; 8). Знайти 

градієнт функції в точці А та похідну в точці А в напрямі вектора 


а . 

5.46. Задано функцію 
32

4 










y

xz  і точку А (–1; 0). Знайти градієнт 

функції в точці А. 

5.47. Задано функцію 23ln yxz  , точку А (1; 1) і вектор 


а (2; –1). Знайти 

градієнт функції в точці А та похідну в точці А в напрямі вектора 


а . 

5.48. Задано функцію )ln( 23 yxz  , точку А (1; 1) і вектор 


а (–2; 1). 

Знайти градієнт функції в точці А та похідну в точці А в напрямі вектора 


а . 

5.49. Задано функцію 







 2arccos

y
xz , точку А (1; 2) і вектор 



а (12; –5). 

Знайти градієнт функції в точці А та похідну в точці А в напрямі вектора 


а . 

5.50. Задано функцію 









y
xarctgz

2

, точку А (1; 2) і вектор 


а (12; 5). 

Знайти градієнт функції в точці А та похідну в точці А в напрямі вектора 


а . 



5.51. Задано функцію  22 43ln yxz  , точку А (1; 3) і вектор 


а (3; 4). 

Знайти градієнт функції в точці А та похідну в точці А в напрямі вектора 


а . 

5.52. Задано функцію  23ln yxz  , точку А (2; 3) і вектор 


а (3; –4). 

Знайти градієнт функції в точці А та похідну в точці А в напрямі вектора 


а . 

5.53. Задано функцію 
2

ln
у

хz  , точку А (1; –2) і вектор 


а (6; –8). Знайти 

градієнт функції в точці А та похідну в точці А в напрямі вектора 


а . 

5.54. Задано функцію 
у
хz

2
ln

 , точку А (1; 2) і вектор 


а (6; 8). Знайти 

градієнт функції в точці А та похідну в точці А в напрямі вектора 


а . 
 

Індивідуальне завдання 

Задано функцію 
n

ху
yх

уху n
nn  2

1 , точку А (1; –1) і вектор 


а (n; –n). 

Знайти градієнт функції в точці А та похідну в точці А в напрямі вектора 


а . 
Теми рефератів 

1. Частинні похідні вищих порядків. 
2. Повні диференціали вищих порядків. 
 


